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摘要 

 

    無機半導體奈米晶體一般通稱為量子點（quantum dots, QDs）。

與塊材不同，QDs 的物理及化學性質取決於粒子的大小，具有特殊光

學性質，是一種良好的發光材料。網版印刷電極相較於傳統固態電極

具有低成本、製作簡單、不易鈍化及可拋棄等優點，因此在化學分析

上更具實用性。 

    本研究探討結合 QDs 電化學發光及網版印刷碳電極發展偵測嘉

磷塞農藥（glyphosate；Gly）及人體血清儲鐵蛋白（ferritin）的

生物感測器。先將碳奈米管與甲殼素混合溶液塗覆於碳電極表面，形

成導電高分子膜，再將表面修飾 thioglycolic acid （TGA）的

CdSe/TGA QDs 固 定 於 薄 膜 內 ， 最 後 以 (3-aminopropyl) 

triethoxysilane（APS）及 N-succinimidyl-4-(maleimidomethyl)- 

-cyclohexanecarboxylate （SMCC）當作交聯劑將分析物抗體連結至

QDs 表面。當樣品溶液中的分析物抗原與電極上抗體結合時，會造成

QDs 表面狀態改變，降低 QDs 的 ECL 強度，由 ECL 的衰減程度可定量

樣品中的分析物抗原。本論文分為兩部分：第一部份以 QDs 結合生化

免疫修飾網版印刷碳電極偵測 Gly，檢量範圍為 0.01～20.0 ng/mL，

線性相關係數(R2) 0.9906。第二部分為更換網版印刷碳電極表面 QDs

修飾的抗體以偵測人體血清中的 ferritin。Ferritin 的檢量範圍為

0.1～20.0 ng/mL，線性相關係數(R2) 0.9952，偵測極限 0.07 ng/mL。

探討血液中 5 種可能的干擾物，包括：人血清白蛋白、甲型胎兒蛋白、

血紅蛋白、輸鐵蛋白、氯化鐵對本方法偵測之影響，結果顯示干擾影
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響甚微。比較本方法和 ELISA 方法分析 10 個志願者血清中的

ferritin 含量，結果相當一致，顯示本研究發展的 ferritin 感測器

具有高靈敏度及準確性，同時具有成本低廉及可大量製備等優點。 
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