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A simulation results(r _=1g/cm )
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: : 3 o) .
o simulation results(r p:1.Sg/<:m ) / /
3 .
0.8 4 - - eq,(4»1)(rp:2910m ) / /

3
simulation results(r p:29/cm )

0.4 1

0.2 1

0.0 +—*Ree® . . . .

dp(mm)

g-1& u,=20cm/s d; =100mm

82




( F)

(Fi r setr=mo’ 10°N; >N %)

Second= 0.4733@24 m:ﬂ Néo'ooz



4e-2

3e-2 A

First term(r =1g/cm’)
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1.8e-1
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le-1
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1.8e-1
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Table.G-1 Thambimuthu(1980) D'Ottavio & Goren(1983)

Thambi mut hul( 1D'80Ot)t avi o & [Gor e

d(um) u(cm/ §)0) ex(0) p/(e0) p( e & [E)Ov)apr/(p0) p(e & |p) va

5. 8 3. 3003E3 . G002B . 9005E51 2-CE6| 1 . 5003B . 9056ES5 . 4036
11. 62 . 8023E2 . 8001F . 9004E2 . 0066EZ2 . 40026 . F0/5E3 . *096
58. 05. G003E1 . 6001B . GO04E8 . 8026E9 . 3003B . 6055E1 . 2035
5. 5 8. 5043E2 . 8001R . 3093E1l . 8095E3 . 30022 . 8024E3 . E015
11. 66 . 50537 . 5001E . 9013E1l . 3046E9 . 40026 . 1064E1l . 065
5. 8 1. 7012E4 . G001B . 8043E5 . 2065E4 . 0002B . 8044E1 . 3054

7

5

1

29. 03. 1013kF2 . 6 4 B+ (RO13E1 . 3005E7 . 80012 . 4033E2 . 3047
54 . 37 . 8043E16 8 E +10.03022E1 . 4025E5 . G001B . 9023E7 . 6086
5. 5 1. 5022E8 . 20018 . 2052E3 . 7046E1 . 40012 . 1033E8 . 5045
116. @. 2052E1 . 4 3 B+ (ROR2E4 . 6085E3 . 90018 . 7083E9 . 4025
58. 01. 7002E2 . 2 0 B+ OF42E2 . 0084E2 3 E + B0 F092E2 . 1094
29. 01. 6082E2 . 2 7 B+ BO12E2 . 2084E1 . 1 8 H+ BOB2E4 . 5076
11. 02. 7072E1 . 9 0 5+ (RO62E3 . 1014E9 . 80012 . 7012E1 . 5037
5. 5 7. 5082E9 . G001B . 8022E2 . 8075E4 . 3001B . 2062E9 . 3034
135. 3. 0072E2 . 6 2 BB+ (BO42ELl . 2043E3 . 8 5 B+ (tOB1E3 . 8033
5.8 3. 0022E3 . 06 B+ (OA2E1 . 9043E3 . 1 3 B+ 04062E2 . 0073

P O NOPFP OPFP OO0 NF OO0 0O 0O 00Ok, OO0 O o o o o
o
LI LI L LI AL L A AL L L L

NP MNNDMNMNDMNRPERPMNMNDAMNMNNRPRPRRERNMNMNRPRRRNRER}PR
O © ONONO © © O ONDNIOOONOW®O O O©N © © ©

58. 09. 2002E1 . 3 6 H+ (ROb1E5 . 4084FE2 . 4 9 2+ (ROO1ES . 4003E
289. 9. 00211 . 48 H+D-0E 1. 2003E2 . 0 5 2+ MO1ES . F043E
7. 3 1. 3091E1 . 19 B+ 0BOb1E3 . 4094E1 . 7 7 2+ O4061E5 . #033E
11. 01. 4021E1 . 3 5 B+ (BORIEL . 2043E2 . 1 0 2+ (BOB1E1l . 2022k
271. 3. 80822 . 75 R+ 071E9 . 5013E8 . 3 3 BH 6-&1 1. 6071E
27 .51. 60811 . 2 8 2+ (Qr0b1E1 . 1013E2 . 8 O E4+ OFQ01E4 . 5072k
11.61. 20011 . 9 7 B2+ (BO61E6 . 70734 . 7 1 B5+ GBOG1ES . 9012k
58. 09. 2042E3 . 53 B+ (RO61E2 . #032E8 . 0 0 &7+ BOO1E2 . G091k
14. 62 . 0001E1 . 7 2 B+ (GA041E1 . 0042E3 . 8 2 E+ (BOA1EL . 5091E

averaged .as00k mwver aged?2v 8BIance




Table.G-2Gal et a.(1985) Pendse & Tien(1982)

Gal et al .|(19Bebndse & Tilen(1

dum u(cm/ §)0) exp0) p/(e0) (e & |gOv)apr/(e0) p( e & |p) v a
1. 09 5.8 3. 3003E3. 7004H . 2026E5 . 4046E1 . 8 4 B+ 00073E3 . 8046k
1.09 11. 62. 8023E7 . 30032 . G065E3 . 9026E2 . 7 4 E/+ OF033EL . 2005
1. 09 58. 05. G003E3 . 9003E 5% 51 . 20452 . 4 8 EL+ 02042E2 . 7045
2.02 5.5 8. 5043E1 . G002B . 5045E3 . 5075E1 . 4 9 ElL+ 02072E8 . 7066
1.09 11. 66. 5053E4 . 80028 . 1044E1 . 9045E2 . 3 2 El+ 05022E3 . 7045
1.09 5.8 1. 7012E3 . 000255 . 1034E1 . 3084E1 . 7 2 B2+ 09042E7 . 5085
1.09 29. 03. 1013E3 . 3001H . GO33E2 . 1076E4 . 4 1 ElL+ 03072E5 . 6025
4. 10 54. 37 . 8043E1 . 9001H . 4093E2 . 0025 1 9 EL+ 07022E4 . 3055
2.02 5.5 1. 5022E9 . G002H . 3073E9 . 5075E1 . 7 0 R+ 060825 . 6065
1.09116. Q@532 3. 70018 . 3033E1L . G004EL . 5 6 B3+ 05012E7 . 9045
1. 09 58. 01. 7002E1 . 5 4 2+ 06022E4 . 2015E1 . 5 9 B2+ 07002E5 . 0035
1.09 29. 01. 6082E7 . 9001H . 3032E6 . 2026El . 4 8 B2+ 04092E3 . 2055
2.02 11. 02. 7072E7 . 9001R . 1092E1 . BOO5|1 . 2 2 B3+ 03082EL . 8065
2. 02 5.5 7. 5082E5 . G001B . 7092E7 . 1084E8 . G001HB . G062EL . 1054
4. 10135. 3. 0072E2 . 2 6 B6+ 09042E7 . 4084E1 . 0 9 B3+ 03052E3 . 8026
4. 70 5.8 3. 0022E2 . 2 7 B6+ 0B062E7 . 3064El . 3 7 HE+ 0L042E6 . 2045
1. 09 58. 09. 2002E2 . 5 3 2+ 03031E9 . 9013E4 . 8001E . 4022EL . 1043
1.09289. 9. 0021E2 . 6 8 2+ 07031E1 . 4072E5 . 30016 . 4012EL . 1053
4. 10 7.3 1. 3091E2. 02 R+ 08011E1 . G012E4 . 8001FE . 6072F2 . 6013
2.02 11.01. 4021E3 .7 E+ @0 5001E4 . 7052E5 . 5001F . 8012F2 . Q043
4.10271. 3. 8082E1. 17 B+ 0t@81E3 . 5021E8 . 9001F . G012E3 . 7065
2.02 27.51. 608lE3. 8 1 B6+ 04001E1 . 1011E3 . 70016 . 20225 . 6003
4. 70 11.61. 2001E6 . 0 7 7+ 02081EL . 8051E5 04D 16 . 4082EL . 5023
1.09 58. 09. 2042E 9 . 5001B . 7082E1 . 0075
4. 10 14. 62 . G001k 4 . 9001B . 80025 . 2003

averaged 3dv.ak92laawer aged 8v.atbMEA nc e




TableG-3eq.(4-1) Jung & Tien(1992) eq.(4-2)

eq-:1(0)4 Jung & Tienefhr93d
dum) u(cm/ ®)P)ex@0)de & |MWage & fpWage &

1. 09 5.8 3. 3003EL. 401265 . 8005F . 4084E3 . 2066P0 . 2094R2 . 8016
1.09 11.62. 823 . 2032EL . 9004 4® 3 3. 00372 . 10532 . 2037
1. 09 58. 05. 00032 . 80022 . 60442 . 6063R2 . 7046F2 . 7033R2 . 5076
2. 02 5.5 8. 50433 . 3002E3 . G004 . GO33EL . G025 . G093E . 8096
1.09 11. 66 . 505363 . 903265 . 3064 . 6013 . 4057E5 . 6063E3 . 9077
1.09 5.8 1. 70124 . 9022E5 . 1064F . 10534 . 9055F7 . 1083H4 . 9025
1.09 29. 03. 10134 . 1092E/ . 5024F7 . 8093EL . 1045F7 . 9053EL . 1075
4. 10 54. 37 . 80435 . 2062EL . GO03EL . G092E4 . 6066EL . G092E4 . 7096
2. 02 5.5 1. 502255 . B032 8 . 4034FL . G032EL . 2025FL . GO032EL . 2015
1.09116. Q. 205288 . 60722 . Q0632 . 30526 . 10672 . 3052 . 3067
1. 09 58. 01. 70025 . 8052EL . 30232 . 2062EL . 50752 . 2062EL . 5095
1.09 29. 01. 6082E7 . 3002EL . 50832 . 1012B0 . BO26|2 . 1012B9 . 4046
2.02 11.02. 707283 . 9022EL . 80932 . 70522 . 3068F2 . 7052EL . 9058
2. 02 5.5 7. 5082EL . 1041E7 . 106483 . 6032E7 . 8014F3 . 6032E/ . 8004
4. 10135. 3. 00720 . 8082R2 . 3023 . 20026 . 3075H . 20025 . 3095
4. 70 5.8 3. 0022EL . 1041E3 . 50434 . 5082EL . 2024K4 . 5082EL . 2024
1. 09 58. 09. 2002EL . 1081E3 . 40045 . 9002E . 404455 . 9002E . 4034
1.09 289. 2. 0021EL . 60712 . G093 . 50122 . 3095 . 5012R2 . 3085
4. 10 7.3 1. 3091F1 . 6081K 4 B 4{8 . 7072EL . 30238 . 7072EL . 3023
2. 02 11.01. 4021EL . 70816 . 50249 . 4072EL . 10230 . 4082EL . 1023
4. 10271. 3. 8082EL . 60213 . 4043FL . 2001BB . 6034EL . 20018 . 6034
2. 02 27.51. 6081EL . 6051E3 . 9006FL . GO031E2 . 1043FL 3@ 12 . 1043
4. 70 11. 61. 2001EL . 8031FEL . 9063FL . 2051EL . TOO5FEL . 2051EL . 2005
1.09 58. 09. 20422 . 20618 . 9083FL . 8061K . 4023FL . 8061H . 4023
4. 10 14. 62. 00012 . 6061R2 . 10632 . 30415 . 80842 . 30415 . 8094

averaged| var i anB023E 4 . 8044k 4 . 8044
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Table.G-4 Knettig and Beeckmans(1974)

eg.(4-1) Jung & Tien eq.(4-2)

Knettig and Beecekgmla)Mds ((UuN4g) & Tl enehr93
du m) u( cm/(0Q) elx(pO0) ple & |gnOvjae & pMWVam e & |p)va
1. 5004E 20 6. 3003& . 202266 . 4044F7 . 30335 . 2087F . 401386 . 1017E
1. 5004E 51 3. 30728B . 2042EL . 1083E3 . Q0624 . 6066E3 . Q082E4 . 2066F
2. 5034E 20 1. 3092B . 1092E3 . Q04383 . 3072EL . 9054E3 . 3082EL . 9084E
2. 5034E 51 7. 6032EL . 7091E5 . 3023FL . 40112 . OGO83FL . 4011 . 1023E
4. G004E 2 0 3. 7052EL . 8021EL . QO042FL . 2081K4 . 1013FL . 2091H . 1053E
4. G004E 51 9. 104283 . 50513 . 4072 . 30610 . 80825 . 3081 . 9062F
1. 5004E 20 3. 30622 . 502 B3 . 302583 . G003 . 6084F3 . 10134 . 6054E
1. 5004E 100 7. 60728B . 407283 . 107583 . 9052B6 . 9024F3 . 90725 . 8064E
2. 5034E 20 7. 30025 . 5032EL . 5074FL . 3082EL . 7053FL . 3092EL . 7053E
2. 5034E 100 1. 5061F . 8041K . G074FL . 8011E3 . 2074FL . 8021E3 . 4034E
4. G004E 20 1. 4001F . GO91E . 8034F . 2052E3 . 8073 . 2072E3 . 8053E
4. G004E 100 2. 1001 . 6051EL . 2012FK5 . 9011FL . 1061 . 9031EL . 1071E
1. 5004E 40 2. 6003EL . 6072E9 . 9005FL . 7063E3 . 5047FEL . 9083EL . 9037E
1. 5004E 2 40 2. 4061 . 2052EL . 5002K . 1082E2 . Q082K . 20022 . G072E
2. 5034E 40 4. 3032B . 509222 . 70158 . 0083E . 20048 . 10935 . 1064E
2. 5034E 240 5. 8021 . 5081EB . 9082FL . 9021E/ . 5082FL . 9031E/ . 5062E
4. G004E 40 2. 2091 . 1002EL. 2-B B{3 . G072EL . 9072E3 . Q092EL . 9062F
4. G004E 2 40 8. 1031B . 1021FL . 2051F . 3021E3 . 2073 . 304183 . 0073k
averaged| var il.n#3E 1. 9032E 1. 9042
Mel cher et .| aled-1044 8)Jung & Ylenehr93
dum) u(cm/(39) elx(pO0) (e & [@gNOv)japl e & | ENOv)japf e & |p) va
8. G005E 8 . 1 92 . 3003EL . 10724 . 4045 . 1064EL . 5096F7 . 4054EL . 2016g
8. G005E 1 1. 22 . 5003EL . 4042E/ . QG075 . 1024EL . 40260 . 9074EL . 1036E
1. 6004E 8. 193 . 500383 . 202 &4 . 1064E3 . 9003E/ . 9018E3 . 9083EL . 1047E
1. 6004E 11 . 23 . 7003 . 000265 . 50845 . 10432 . 90766 . 2013E3 . 1056E
2. 9004E 8 . 191 . 2052 . 8032E2 . 1073R2 . 2012H4 . 60052 . 2022E4 . 7005
2. 9004E 11 . 21 . 40220 . 6082E3 . 4013F3 . 4082R21 2-E4{3 . 40922 . 1054
averaged| var il.n¥38F 4 . 4005 4 . 4055




